附件四  物资技术规格书
技术规格书
1、设计标准及满足规范要求
下列文技术规范凡是未注日期的均以最新版本为准。
GB 311.1  高压输变电设备的绝缘配合
GB 2952   电缆的护层
GB/T 12706.1～12706.4  额定电压1kV(Um=1.2kV)到35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘电力电缆及附件
GB/T 2951.1  电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第1部分通用试验方法第1节:厚度和外形尺寸测量-机械性能试验
GB/T 2951.5  电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第2部分:弹性体混合料专用试验方法
GB/T 3048 电线电缆电性能试验方法
GB/T 3956 电缆的导体
GB50150  电气装置安装工程电气设备交接试验标准
IEC60986 额定电压1.8/3.6kV到18/30(36)kV电缆允许短路温度导则
IEC60885 电缆的电性能试验方法
DL/T 401  高压电缆选用导则
DL/T 5221 城市电力电缆线路设计技术规定
JB/T 8137 - 1999 电线电缆交货盘
ISO48 交联型或热塑型橡胶硬度确定
GB6995 电线电缆识别标志
GB2952 电缆外护套
2、强制要求
2.1该高压电缆导体直流电阻必须达到GB/T3956中规定的5类导体标准要求。
2.2该高压电缆必须为金属网编制屏蔽层的高压软线电缆，橡套层、屏蔽层厚度及绝缘性能等必须达到本技术规范规定的标准要求。
2.3该高压电缆必须在收货现场做电缆的耐压试验，耐压试验的标准必须达到国家规范规定的标准。
2.4该高压电缆必须有出厂合格证和相应的检测报告。
3、使用的环境条件
3.1海拔高度          1000m
3.2最高环境温度      + 50℃
3.3最低环境温度      －15℃
3.4日照强度          0.1W/cm² （风速：0.5m/s）
3.5最大日温差        25K
3.6户内相对湿度      日平均值≤95%，月平均值≤90%
3.7耐地震能力
地面水平加速度0.2g、垂直加速度0.1g同时作用。采用共振、正弦、拍波试验方法；激振5次，每次5波，每次间隔2s。安全系数不小于1.67。
3.8系统额定频率      50Hz
3.9安装位置          户外，TBM引水隧道内，环境潮湿
4.电缆技术要求
4.1导体
导体采用符合 GB/T3956 的第5种镀锡铜绞线，导体表面应光洁、无油污、屏蔽无损伤及绝缘无毛刺、锐边，无凸起或断裂的单线，导体直流电阻必须达到GB/T3956中规定的要求。导体绞合节距股线应不大于16倍，复绞应不大于12倍。
4.2导体屏蔽
导体屏蔽由半导带和挤包半导电层复合组成，先绕包半导电带，然后再挤入半导电层屏蔽。挤包半导电层应均匀地包覆在导体上，和绝缘紧密结合，表面光滑，无明显绞线凸纹，不应有尖角、颗粒、烧焦或擦伤的痕迹。在剥离导体屏蔽时，半导电层不应有卡留在导体绞股之间的现象。导体屏蔽标称厚度为1.0mm，平均厚度不小于标称值，最薄处厚度不小于0.8mm。
4.3绝缘
a)电缆选用乙丙橡胶或类似绝缘混合料(EPR或EPDM)和高弹性模数或高硬度乙丙橡胶（HEPR）绝缘电力电缆。挤包在导体上的绝缘抗张强度不低于8.5MPa，其他性能应符合GB12706.1的规定。
表1 乙丙橡胶绝缘混合料的导体最高温度

	绝缘混合料
	导体最高温度/℃ 

	
	正常运行
	短路（最长持续 5s）

	　乙丙橡胶（EPR 和 HEPR）
	90 
	250


b乙丙橡胶绝缘标称厚度见下表，导体或绝缘外面的任何隔离层或半导电屏蔽的厚度应不包括在绝缘厚度之中。每一段绝缘线芯，绝缘厚度任意点的测量值不小于规定的标称厚度。
表2 乙丙橡胶(EPR)和硬乙丙橡胶(HEPR)绝缘标称厚度

	导体标称截面/ｍｍ2
	绝缘标称厚度/ｍｍ

	35

50～185

240

300

400

500～1000
	6.0

6.0

6.0
6.0

6.0
6.0


4.4绝缘屏蔽
a)绝缘屏蔽由挤包的半导电层+绕包半导电带+金属屏蔽组合而成，挤包屏蔽层应可以从绝缘上剥下来，剥离段绝缘表面应无损伤和半导电屏蔽的残迹，半导电层应均匀地包覆在绝缘上，表面应光滑，不应有尖角 、颗粒、炼焦或擦伤的痕迹，绝缘半导电层的标称厚度1.0mm，平均厚度不应低于标称厚度，最厚、最薄处的厚度偏差不超过±0.2mm。
b)金属屏蔽采用镀锡铜丝+纤维丝混合编织屏蔽，3芯编织总面积应不小于型号中地线的截面，截面计算方法如下：

S=（κ*n*π*d2）/2  

其中S:地线截面积  κ：缴入率，此处取1.03  n:三芯绝缘上编织的导体根数  d：单根编织丝直径
c)三芯电缆半导电层与金属层之间应有沿缆芯纵向的相色（黄绿红）标志带，其宽度应不小于2mm。
4.5 导体屏蔽层，绝缘层和绝缘屏蔽层必须采用三层共挤设备一次性挤出，各层之间紧密结合无气隙，但不影响绝缘屏蔽层的可剥离性。
4.6绞合
绞合时中心空隙应采用半导电材料填充，绞合的外围间隙应由相应的护套材料来填充，绞合节井比应不大于14倍。
4.7护套
4.7.1内护套采用与正常运行时导体最高温度90℃相适应的橡皮弹性体，内护套的抗张强度应不小于15MPa，抗撕强度应不小于8N/mm，内护套的标称厚度应符合表3的规定，平均厚度应不小于标称值。任一最小厚度不小于标称厚度的90%。

4.7.2内护层与外护层之间应有高强度芳纶或类似纤维丝编织的加强层。
4.7.3外护套采用与正常运行时导体最高温度90℃相适应的阻燃聚醚型聚氨酯弹性体，外护套的抗张强度应不小于20MPa，抗撕强度应不小于20N/mm，氧指数不小于32，外护套的标称厚度应符合表3的规定，任一最小厚度应不小于标称值的90%。内外护层应粘连为整体。
4.8电缆不圆度
同一截面上，电缆不圆度=（电缆最大外径-电缆最小外径）/电缆最大外径×100%，电缆不圆度应不大于10%。
4.9成品电缆标志
成品电缆的外护套表面应连续凸印、激光打印或喷印印刷厂名、型号、电压、导体截面、制造年份和计米长度标志，标志应字迹清楚、容易辨认、耐擦。内护套表面应连续喷印厂名、制造年月。
5、出厂例行试验
每批电缆出厂前，制造厂必须对每盘电缆按GB/T12706以及下述要求进行出厂试验。
5.1导体电阻测量
应对每一根电缆长度所有导体进行测量。成品电缆或从成品电缆上取下的试样，应在保持适当温度的试验室内至少存放12h后测量。电阻测量值应按 GB/T 3956 规定的公式和系数校正到 20℃下1kｍ长度的数值。每一根导体 20℃ 时的直流电阻应不超过 GB/T 3956 规定的相应的最大值 。
5.2局部放电试验
应按GB/T 3048.12 规定进行局部放电试验。三芯电缆的所有绝缘线芯都要进行试验，电压施加于每一根导体和金属屏蔽之间，在1.73 U0电压下应无可见局部放电。
5.3交流电压试验
电缆的在每一个绝缘线芯在室温下应经受工频电压, 工频试验电压时间5min，试验电压为42（63）kV，绝缘不击穿。
6.电缆结构示意图
电缆结构示意图如下：
[image: image1.png]



1、五类镀锡导体  2、内屏蔽   3、乙丙橡皮绝缘    

4、半导电外屏蔽+半导电带+铜丝/纤维丝混合编织（兼作地线芯）  

5、内护套    6、高强度纤维丝编织     7、外护套

电缆结构示意图
表3 结构尺寸
	型号及规格
	绝缘标称厚度
mm
	内护套标称厚度mm
	护套标称厚度
mm

	UGEFP-8.7/15KV-3*35+3*16/3
	6.0
	4.5
	3.5

	UGEFP-8.7/15KV-3*70+3*35/3
	6.0
	4.5
	3.5


